Luftfahrtsalon
Paris-Le Bourget

Glasnost 1989

Von Peider Trippi

Su-25-Erdkampfflugzeug.
(Bild: P. Trippi)

Der diesjidhrige Luftfahrt-
salon in Paris vom 8. bis
18. Juni stand ganz im
Zeichen der Exportoffen-
sive der Industrie der
UdSSR und der «ver-
trauensbildenden Mal3-
nahmen» des sowjeti-
schen Militérs. Die neue
Offenheit kommt insbe-
sondere in personlichen
Gesprachen mit Entwick-
lungsleitern und Testpilo-
ten zum Ausdruck.

ie Qualitit der Produkte wurde

durch die bisher weltweit einmali-
gen Flugvorfithrungen der Su-27, den
geringen Schaden (Radiokontaktaus-
fall) bei einem Blitzeinschlag in die
elektrisch gesteuerte Su-27 bei den Ab-
nahmefliigen am Vortag der Er6ffnung,
den erfolgreichen Schleudersitzabschuf3
aus der taumelnden MiG-29 und die
Prototypflugzeuge An-225, IL-96 und
Tu-204, die alle erst ganz am Anfang ih-
rer Testfliige stehen, unter Beweis ge-
stellt.
Die Triebwerktechnologie scheint teil-
weise dem westlichen Standard noch
etwas unterlegen zu sein, dagegen sind
die Propfan-Entwicklungen und auch
die Lyulka-Turbojets des Sukhoi-
Kampfflugzeugs den westlichen Gegen-
stiicken wahrscheinlich gleichwertig. In
diesem ersten Bericht widmen wir uns
ausschlieBlich den genannten Themen
und werden in einer spéteren Ausgabe
die iibrigen Neuheiten behandeln.
Die von der Sowjetunion ausgestellten
und vorgefithrten Flugzeuge und die
dargestellten Informationen lassen sich
in folgende Hauptgruppen aufteilen:

- Schwerlasttransporter

- Zivilflugzeuge

— Militirflugzeuge

- Projekte

— Komponenten

— wissenschaftliche Dienstleistungen

Es wiirde den Rahmen dieses Artikels
sprengen, iiber alle Bereiche ausfiihrlich
zu berichten. AuBerdem ist der Zeit-
aufwand zu grof, an die gewiinschten
Informationen heranzukommen (siehe
auch «Glasnost im Gesprich»). Da die
Informationen fiir die Presseleute weit-
gehend auf personlichen Gespriachen
basieren, wird es erst in einigen Wochen
moglich sein, aufgrund verschiedener
Fachpublikationen ein abschlieBendes
Bild dieses Auftritts der Sowjetunion zu
erhalten.

Schwerlasttransporter
Antonov An-225

Als eigentlicher Star des Luftfahrtsalons
galt schon aufgrund ihrer Dimensionen
die vom in Paris anwesenden Chef-
designer AnATOLI G. BULANENKO ent-
worfene An-225 «Mriya» (Traum). Der
Erstflug der «Mriya» erfolgte am
21. Dezember 1988. Die aus dem Mi-
litirgroBtransporter An-124 abgeleitete
An-225 kann Innenlasten beziehungs-
weise auf den Rumpf montierte AuBen-
lasten von je 250t bis 4000 km weit
transportieren. Gegeniiber der An-124
kann die An-225 somit 100t mehr tra-
gen und weist mit ihren 600 t Abflugge-
wicht eine einmalige Weltbestleistung
aus. Die sechs Lotorev-D-18-Turbofan-
Triebwerke weisen einen Gesamtschub
von 1380 kN auf. Die B747 weist im
Vergleich dazu einen Gesamtschub von
«nur» 1000 kN aus. Die Flugsteuerung
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basiert auf einem Quadruplex-Fly-by-
wire-System und diirfte somit zur jling-
sten Generation sowjetischer Systeme
gehoren. Die Fliigelspannweite betragt
88 m, und die zwei Seitenleitwerke
liegen iiber 30 m auseinander. Zwei
Bugfahrwerke mit Absenkvorrichtung
erleichtern die Lastverschiebungen. Die
Hauptfahrwerke bestehen aus je sieben
zwillingsbereiften  Einzelfahrwerken.
Die je zwei vordersten und hintersten
Einzelfahrwerke sind ungesteuert, aber
frei schwenkbar.

Der Einsatzbereich konzentriert sich
auf schwere Industrie- und Militédrla-
sten, die im Rumpf in einem Raum von
43 % 6,4 x 4,4 m mitgefiithrt werden. Fiir
das Materialhandling befindet sich an
der Oberdecke ein Zweischienenkran
mit einer 5-t- und einer 10-t-Aufhéinge-
vorrichtung. Die Lasten konnen iiber
mitgefiihrte Seilwinden an Bord gezo-
gen werden. Zu grofrdumige Frachten
kénnen an Fixpunkten auf dem Rumpf-
dach transportiert werden. Das mitge-
brachte russische Space Shuttle Buran
wurde im Huckepack vom Baikonur-
Cosmodrome nach Paris iibergefiihrt.
Diese AuBentransportart wird vor allem
fiir Raumfahrtgeriite jeglicher Art, bei-
spielsweise von der Energia-Weltraum-
rakete, sowie jeglicher Herkunft, wie
ein Bild mit dem englischen Hotol-
Raumfahrtprojekt anldBlich der Presse-
konferenz zeigte, angeboten. Ein zwei-
ter Prototyp steht im Bau. Insgesamt
sind bis heute nicht mehr als vier bis
fiinf Einheiten geplant.

Zivilflugzeuge

Erstmals im Westen vorgefithrt wurden
die beiden zurzeit einzigen Prototypen
der seit September 1988 beziehungs-
weise Januar 1989 fliegenden IL-96-300
und Tu-204. Die beiden Maschinen hat-
ten erste rund 100 beziehungsweise 50
Flugstunden absolviert. Fiir die Tu-204
ist ein Zulassungsprogramm von 1300
Stunden mit iiber 900 Fliigen vorgese-
hen.

IL-96-300

Die Ilyushin IL-96 ist ein aus der IL-86
abgeleitetes Grofiraumflugzeug der
A340-Klasse fiir 300 Passagiere. Nach
Aussagen des Ilyushin-Entwicklungs-
ingenieurs VOROBYEW und weiterer
Ilyushin-Vertreter weist das Langstrek-
kenflugzeug folgende Merkmale aus:

- gegeniiber der IL-86 gidnzlich neu
konstruierter Rumpf und Fliigel unter
Verwendung von Verbundwerkstof-
fen fiir Sekundirteile

— 3-Mann-Bildschirmcockpit mit Cat-
3A-Schlechtwetterausriistung
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Der Schwerlasttransporter An-225, hier mit dem sowjetischen Space Shuttle Buran auf
den AuRentrigerpunkten fixiert, kann bis zu 600 t in die Luft heben. Angetrieben wird die
An-225 von sechs Lotorev-D-18-Mantelstromtriebwerken mit je 230 kN Schubleistung.
(Bild: P. Trippi)

Der Prototyp der IL-96-300 nahm regelméRig an den Flugvorfiihrungen teil. Das Flugzeug,
angetrieben von vier PS-90A-Triebwerken, hatte erst knapp iiber 100 Flugstunden absol-
viert. (Bild: P. Trippi)

Die 214platzige Tu-204 ist das neuste Mittelstreckenflugzeug der Sowjetunion. Die Ausle-
gung erinnert stark an die B757-200, die jedoch (ber leistungsfahigere Triebwerke und
{iber eine hohere Reichweite verfiigt. Der in Paris ausgestellte Prototyp der Tu-204 hatte
vor vier Monaten die Flugtests aufgenommen. (Bild: P. Trippi)
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Mit der einplitzigen Su-27 und der zwei-
platzigen Su-27UB hat die Sowjetunion
die Aufmerksamkeit auf ihre Seite gelenkt.
Neuste und hdchste Technologie, kombi-
niert mit verbliiffenden aerodynamischen
Eigenschaften, sorgen fiir Gesprichsstoff
bei Piloten, Entwicklungsspezialisten und
Fachjournalisten. Das unter dem NATO-
Code «Flanker» figurierende Hochlei-
stungskampfflugzeug gehort in die Klasse
der F-14 und diirfte heute nicht nur nach
ostlichen Mabstdben Spitzentechnologie
bedeuten. Bei den Flugvorfithrungen sta-
chen folgende Merkmale hervor, die kaum
ihresgleichen finden werden:

— dynamisches Verzogern beim vertikalen
Aufsteigen bis zum Stillstand, Riick-
wirtsfallen und anschlieBend Nachvor-
nekippen

— Horizontalflug mit stetig zunehmendem
Anstellwinkel, bis deutlich iiber 90° er-
reicht sind, das heil3t bis der Triebwerk-
auslall vor der Flugzeugnase «fliegty»,
anschliefendes Nachvornekippen ohne
wesentlichen Hohenverlust.

Letzteres Mandver wurde nach dem Unfall
der MiG-29 ausgelassen, im Laufe des Sa-
lons aber wieder aufgenommen. Aufgrund
dieser Eigenschaften kann davon ausge-
gangen werden, dal} die als Langstrecken-
abfangjiger entwickelte Su-27 sehr gute
aerodynamische Nahkampfeigenschaften
mit starken Triebwerken verfiigt. Die en-
gen Looping-Vorfilhrungen untermauern
diese These.

Verschiedene Forschungsprogramme wur-
den oder werden zurzeit mit der Su-27
abgewickelt:

— STOL-Einsitze mit Canard-Fliigel

— zweidirektionale Schubdiisen, wie sie
heute erstmals auf der F-15 S/MTD in
den USA erprobt werden (sieche «TR»
26)

— Start iiber Skijumppisten und Landun-
gen mit Fanghaken fiir den kommenden
Flugzeugtrigereinsatz

SRS

Das leistungsfahigste Kampfflugzeug der Sowjetunion, die Su-27, wurde erstmals im
Westen in seiner ein- und zweisitzigen Version vorgefiihrt. Aufgrund der Flugvorfiih-
rungen mull angenommen werden, dald die Su-27 nicht nur als Langstreckenabfangja-
ger, sondern auch als Nahkéampfer tiber eine hohe Leistungsfahigkeit verflgt.

(Bild: P. Trippi)

< Die fir sowjetische Kampfflugzeuge
charakteristische Anordnung der elek-
trooptischen Sensorsysteme und Laser-
distanzmesser befindet sich auf der
Bugnase vor dem Cockpit.

(Bild: P. Trippi)

Die zwei Lyulka-AL-31F-Triebwerke ver-
leihen der Su-27 je 270 kN Schublei-
stung. Dadurch kann die Maschine
Mach 2,3 erreichen. Das Rumpfheck en-
det in einem (ber einen Meter aus dem
Triebwerkende hinausragenden Dorn,
der die Bremsschirme enthélt.

(Bild: P. Trippi) ¥
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Letzteres wurde anldBlich des Besuchs des
franzésischen Verteidigungsministers in
der 1L-96-300 auf Video unter Beisein des
Autors vorgefiihrt und diirfte die erste sol-
che Priisentation im Westen gewesen sein.
Amerikanische Aviatikjournalisten wur-
den iiber diesen Videofilm erstmals anlidB3-
lich ihres kiirzlichen Besuchs in der
UdSSR in Kenntnis gesetzt. Bisher war in
westlichen Kreisen unklar, welcher Flug-
zeugtyp auf den neuen und ersten groBen
Flugzeugtrigern der UdSSR die Rolle des
Langstreckenabfangjdgers  wahrnehmen
soll. Aufgrund des fortschrittlichen Stands
der Su-27 kann durchaus angenommen
werden, dall der «Flanker» nicht nur Ver-
suchstriger ist, sondern effektiv die Ein-
satzstaffeln bestiicken wird.
Die Su-27 hat ihre Entwicklungswurzeln in
der P-42, die 1969 entwickelt wurde. 1977
erfolgte der Erstflug der Su-27. Durch die
amerikanische Satellitenaufkldrung bekam
der Westen Ende der siebziger Jahre
Kenntnis iiber die Flugdaten. Die Flug-
steuerung basiert auf einem Mehrfachka-
nal-Fly-by-wire-System, dem ersten in
einem sowjetischen Kampfflugzeug. Die
Fliigelklappen sind im Kampfmodus com-
putergesteuert und erreichen somit immer
ihre optimale Stellung aus Sicht des Auf-
trieb/Widerstand-Verhiltnisses. Die Bela-
stung wird automatisch auf 9 g limitiert.
Als Antrieb dienen zwei Lyulka AL-31F
mit je 270 kN Nachbrennerleistung bezie-
hungsweise 178 kN ohne Nachbrenner.
Das Leistung/Gewicht-Verhéltnis wird mit
8 angegeben, was einen respektablen Wert
darstellt. Die maximale Geschwindigkeit
wird mit Mach 2,3 angegeben, eine Limi-
tierung, die durch den TriebwerkeinlaB er-
folgt. Um die Triebwerke beim Start vor
Fremdteilen zu schiitzen, treten Gitter-
klappen im TriebwerkeinlaBkanal in Ak-
tion. Mit seinen Daten gehort die Su-27 zu
den groBten Kampfflugzeugen (Werte in
Klammern fiir die F-14):
— Spannweite 14,7 m (11,7 bis 19,5 m, va-
riabel)
— Linge 21,6 m (19,1 m)
— maximales Abfluggewicht 30 000 kg
(33 700 kg)
— maximale Flughdhe 19 000 m (16 000 m)
— maximale Geschwindigkeit Mach 2.3
(2,4)
— maximale Start-/Landestrecke 500/600 m
(430/880 m)
— maximale Reichweite ohne Nachtanken
4000 km (=)

Wesentlich fiir die Kampfkraft ist der
Doppler-Radar, der leistungsmiBig zu den
besten heute verfiigbaren Radaranlagen
gehort, jedoch eine mehrfach Zielverfol-
gung softwarebedingt nicht zuldBt. Vor
dem Kabinendach befindet sich ein elek-
trooptisches Sensorsystem mit Laserdi-
stanzmesser und Infrarot-Such- und -Ver-
folgungseinheit. Als Bewaffnung kdénnen
acht Mittel- und Langstreckenlenkwaffen,
letztere mit AuBerhorizontreichweite, mit-
gefiihrt werden. Die in der Rumpfseite ein-
gebaute 30-mm-Kanone verfiigt gemiB Vi-
deoangaben iiber 200 Schufli Munition.
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Das Cockpit der IL-96-300 ist mit neuster Bildschirmtechnologie ausgeriistet. Verschie-
dene im Bild sichtbare Instrumente sind Testgerate, da dies der Prototyp ist. Die Besat-
zung besteht heute aus zwei Piloten und einem nach vorne orientierten Flugingenieur,
dessen Arbeitsplatz bei der Serienauslegung wahrscheinlich aufgehoben wird. (Bild:
P. Trippi)

Die An-225 beeindruckt nicht nur von aussen: Wohl einmalig in der Luftfahrt verfiigt der
sowjetische Transporter {iber einen 10-t-/5-t-Laufkran an der Rumpfdecke. (Bild: P. Trippi)
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Die MiG-29 im Flugzeugpark des Luftfahrtsalons vor der Bereitstellung zum verh@ngnisvollen Flug. Bei der MiG-29 handelt es sich
um ein Mehrzweckkampfflugzeug fiir mittlere Einsatzstrecken. (Bild: P. Trippi)

Der Unfall der MiG-29

Der Absturz am ersten, der Geschiiftswelt
und den Journalisten vorbehaltenen Sa-
lontag iiberschattete den grofiten Luft-
fahrtsalon aller Zeiten. Die MiG-29,
pilotiert vom Testpiloten ANATOLY Kvo-
TCHUR, flog nach einer Rechtskurve in ei-
ner Hohe von 150 m den Langsamvorfiih-
rungsabschnitt mit maximalem Anstell-
winkel von 30 bis 40°. Beim Einschalten
des Nachbrenners kam es durch einen
Flame-out des rechten Triebwerks zu des-
sen Leistungsabfall. Gleichzeitig nahm
das linke Triebwerk Leistung auf und
erzeugte dadurch einen asymmetrischen
Schub. Normalerweise kann der Pilot
diese Asymmetrie durch einen entspre-
chenden Ruderausschlag kompensieren.
Da sich das Flugzeug jedoch am Rand
oder nur knapp iiber dem zulissigen Ein-
satzspektrum befand (maximaler Anstell-
winkel), kippte die MiG-29 innert Sekun-

Ein Muster des erstmals im Westen ausgestellten RD-33-Triebwerks der MiG-28.
Durch den Ausfall dieses Triebwerks wurde der Unfall der MiG-29 verursacht. Ob es
sich um einen StromungsabriB, eine Triebwerkfehlfunktion oder sogar einen Voge-

leinschlag handelte, kann bis heute noch nicht beurteilt werden. (Bild: P. Trippi)

den iiber die rechte Kante ab. 2 s vor dem
Aufschlag, in knapp 100 m Héhe, wurde
der Schleudersitz betitigt, der iber Null/
Null-Eigenschaften (0 m Hohe, 0km/h
Geschwindigkeit) verfiigt. Trotz des hori-
zontalen oder leicht nach unten geneigten
Ausschusses konnte sich der K-36D-Sitz
iiber zwei teleskopformige Ausschuf3-
rohre mit Stabilisierungsfallschirmen auf-
richten.

Der Fallschirm konnte sich fast voll oftf-
nen, und somit wurde das Aufsetzen fiir
den Piloten in nur 30 m Entfernung des
durch das Flugzeug erzeugten Feuerballs
iiberlebbar. Da er sich keine wesentlichen
Verletzungen zuzog, konnte KVOTCHUR
innerhalb 24 Stunden ins Hotel {iber-
wechseln. Die urspriinglich fiir diese Vor-
fiihrung beantragte Flughdhe von 100 m
wurde von den franzosischen Behorden
abgelehnt und auf 150 m festgelegt. Diese

Malnahme hat mit Sicherheit dem Pilo-
ten das Leben gerettet.

Weshalb es beim RD-33-Triebwerk zum
Flame-out kam, ist unklar, wurden diesel-
ben Vorfithrungen doch an den Vortagen
wie auch vor einem Jahr in Farnborough
ohne Schwierigkeiten durchgefithrt. Der
Flugdatenschreiber wurde aufgefunden.
Er wird mit dem noch einigermafien
intakten Triebwerk eventuell Aufschluf3
iiber die Absturzursache geben. Da je ein
Muster des Triebwerks und des Schleu-
dersitzes in dem Pavillon der UdSSR aus-
gestellt waren, konnten ausfiihrliche Ge-
spriche mit Entwicklungsingenieuren ge-
fiihrt werden. Doch selbst sie standen vor
zu vielen Unbekannten. Bisher verzeich-
nete die MiG-29 nach sowjetischen Anga-
ben in ihrer achtjihrigen Einsatzzeit erst
einen anderen dhnlichen Unfall und gilt
allgemein als sehr gutmiitiges Flugzeug.

Der K-36D-Schleudersitz rettete dem Mi-
koyan-Testpiloten A. Kvotchur das Le-
ben. Ein Flugzeug in vertikaler Fluglage
100 m Gber dem Boden bietet kaum eine
Uberlebenschance. (Bild: P. Trippi)
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- 4 Soloviev-PS-90A-Turbofan-Trieb-
werke mit je 157 kN Schubleistung

— Nutzlast von 40 t bei einem Abflugge-
wicht von 216t

— erste Auslieferungen an Aeroflot im
Jahre 1990

Zwei weitere Versionen kdnnten nach
1991 entstehen:

— mit verldngertem Rumpf fiir 350 Pas-
sagiere

— mit gekiirztem Rumpf und zwei Loto-
rev-D-18-Triebwerken fiir den Mittel-
streckenmarkt

Die Verwendung westlicher Triebwerke,
wie des RR 211-535 oder des PW 2037,
konnte die Exportchancen der IL-96 er-
hohen, da diese wesentlich wartungsér-
mer sind als die PS-90A und iiber aus-
gewiesene Zuverlidssigkeit verfiigen. Der
zweite Prototyp soll im Juli 1989 flie-
gen, ein dritter steht im Bau und wird
im Herbst zum Erstflug starten.

Tu-204

Das Mittelstreckenflugzeug aus dem
Moskauer Entwicklungsbiiro Tupolev
ist ein Gegenstiick zur Boeing B757-200.
Ab 1990 wird die Tu-204 die veraltete
Tu-154 ablosen. Die fiir maximal 214
Personen ausgelegte Tu-204 wird von
zwei PS-90A-Triebwerken angetrieben.
Die Nutzlast wird mit 21t angegeben,
die Reichweite liegt je nach Zuladung
zwischen 2500 und 4500 km. Wie auch
bei der IL-96, werden erstmals feuer-
resistente Kabinenmaterialien, entspre-
chend den amerikanischen FAA-Nor-
men, verwendet. Fly-by-wire-Steuerung,
Winglets, Verbundwerkstoffe, Treib-
stofftank im Seitenleitwerk zur Wi-
derstandsoptimierung, ICAO-Chapter-
3-Liarmvorschriften, Cat 3A, Zwei-
manncockpit und Bildschirmtechnolo-
gie haben erstmals in einem sowjeti-
schen Mittelstreckenjet Einzug gehal-
ten. Der in Paris vorgefiihrte Prototyp
war voll instrumentiert fiir Testfliige
und in der Kabinenverkleidung nur
spirlich vervollstindigt. Insgesamt sind
350 Maschinen von der Aeroflot be-
stellt, weitere Bestellungen aus Ost-
blockstaaten stehen vor der Unterzeich-
nung.

Militarflugzeuge

Die Sowjetunion stellte anldBlich der
Airshow in Farnborough vor einem
Jahr erstmals Kampfflugzeuge im We-
sten aus. In Paris wurde das neuste Ma-
terial in verschiedenen Varianten ausge-
stellt und téglich vorgefiihrt:

— Sukhoi Su-27, Hochleistungsabfang-
jager
— Sukhoi Su-27B, Trainer/Abfangjager
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Erstmals im Westen wurden die Erdkampfflugzeuge Sukhoi Su-25 gezeigt. Der zweisitzige
Kampftrainer Su-25UB erschien in einem blau-weiss-roten Anstrich und nahm regelméBig

an den Flugvorfihrungen teil. (Bild: P. Trippi)

Unter der Kategorie Kampfhelikopter stellte die Sowjetunion ihr Nachfolgemodell des

Mi-24 «Hind», den Mi-28 «Havoc», aus. Der zweisitzige Helikopter verfugt (ber eine
30-mm-Bordkanone und verschiedene Fliigelaufhangepunkte fiir Raketen und Lenkwaffen

zur Panzerbekdmpfung. (Bild: P. Trippi)

— Sukhoi Su-25, Erdkampfflugzeug

— Sukhoi Su-25UB, Erdkampftrainer

— Mikoyan MiG-29, Mehrzweckkampf-
flugzeug

— Mikoyan MiG-29UB, Trainer

- Mil Mi-28, Kampfhelikopter

Da die Mikoyan-Flugzeuge bereits vor-
gestellt waren, galt die volle Aufmerk-
samkeit den Sukhoi- und den Mil-Flug-
zeugen. Die Su-27 war der eigentliche
Fighterstar dieses Luftfahrtsalons. Die
F-16 konnte nur anndhernd mit ihren
bekannten Flugeigenschaften glinzen -
das von der Su-27 Dargebotene tibertraf
alle Erwartungen (siehe Kasten).

Su-25/25B, NATO-Code «Frogfoot»

Die im Afghanistan-Krieg erprobte
Su-25 verfiigt iiber ein aus Titan ge-
schweiBites Cockpit. Ebenso werden
weitere wichtige Hauptkomponenten
geschiitzt: Die Treibstofftanks sind voll-
geschdumt, und fiir die tragenden Ele-
mente wurden beschidigungsresistente

Strukturen gewihlt. Diese fiir das Uber-
leben im Erdkampf wichtigen Zusitze
machen iiber 7 % des Startgewichts von
14600 kg aus. Die kampfbewihrten
Triebwerke MiG-21-Tumansky-R-195
wurden in einer modifizierten Version
und ohne Nachbrenner eingebaut. Fiinf
Aufhingepunkte pro Fliigel, eine dop-
pelldufige 30-mm-Kanone mit 250
Schufl im Rumpf und ein Laserdistanz-
messer fiir lasergefithrte Lenkwaffen
sorgen fiir eine wirksame Kampfnutz-
lastauswahl.

Um von frontnahen Stiitzpunkten selb-
stindig operieren zu kdnnen, kann die
Su-25 mit vier Unterfliigelwartungs-
Spezialbehiltern eingeflogen werden.
Diese enthalten:

Kontrollgerdt fiir Bordgerite wih-
rend zwolf Tagen

Abdeck- und Waltungsmaterial
Generatoreinheit fiir Triebwerkstart
und Systemversorgung
Treibstoffiibernahme- Kontrolleinheit
fiir verschiedene Drucksysteme
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Um die Anfluggeschwindigkeit beim
Sturzflug zu begrenzen sowie die Kurz-
landung zu ermoglichen, verfiigt die
Su-25 iiber gleichzeitig nach oben und
unten &ffnende «Krokodilsklappen» an
den Fliigelenden. Unter gleichzeitiger
Verwendung der Landefallschirme
kann die Landestrecke auf 400 m be-
grenzt werden. Die Belastungsbegren-
zung bei Vollast wurde mit 5,2 g ange-
geben. Der zweisitzige Tandemtrainer
Su-25UB  verfiigt iiber die gleiche
Kampfausriistung und kann somit fiir
ein vollwertiges Kampftraining einge-
setzt werden. Das in Paris nicht vorge-
stellte Modell Su-25UT ist ein reiner
Trainer fiir die Einweisungsschulung.

MiG-29/29UB, NATO-Code «Fulcrum»

Bereits am ersten Ausstellungstag wurde
der Flugbetrieb durch den Absturz einer
MiG-29 iiberschattet (sieche Kasten). Die
MiG-29 kann aufgrund ihrer GréBe und
ihrer Gewichte eher mit der F-16 und
weniger mit der etwas gréBeren F-18
verglichen werden. Erstmals 1985 den
Frontstaffeln zugeteilt, sind heute iiber
500 Einheiten im Einsatz. Die MiG-29
der 17-t-Klasse wird durch zwei ana-
log gesteuerte Tumansky-R-33D-Trieb-
werke angetrieben. Die Bewaffnung be-
steht aus sechs Luft-Luft-Lenkwaffen
AA-10, einer sechsldufigen 30-mm-
Bordkanone und einem Look-down-
shoot-down-Hochleistungsbordradar.
Das Flugzeug erreicht Mach 2,2 und hat
einen Aktionsradius von iiber 1150 km.
Eine neue Version mit Fly-by-wire-
Flugsteuerung und Bildschirmtechnolo-
gie ist vorgesehen. Dadurch diirfte die
heute noch riickstindige MiG-Cockpit-
auslegung der F/A-18 nédhergebracht
werden.

Mil Mi-28, NATO-Code «Havoc»

Der zweisitzige Kampfhelikopter flog
nach Angaben des Chefkonstrukteurs
V. VINEBERG erstmals am 10. November
1982. Der Mi-28 ist das Gegenstiick zum
Apache AH-64, dem Kampfhelikopter
der US-Streitkrifte. Der Navigator und
Waffenoperator sitzt vorne, der Pilot in
der hinteren Kabine. Der in Paris aus-
gestellte Prototyp nahm an den tigli-
chen Vorfiihrungen teil, wobei auf akro-
batische Einlagen verzichtet wurde, ob-
schon der Helikopter iiber diesbeziigli-
che Eigenschaften verfiigt. Angetrieben
wird der Mi-28 durch zwei Isitov-
TV3-117-Turbowellenaggregate mit
3280kW. Die Gesamtlinge betrigt
16 m, das Abfluggewicht iiber 11 t.

Die Verwendung eines optischen Such-
systems, eingebaut im Helm des Waf-
fenoperators, wird bei einer spiteren
Version auch Nachteinsitze zulassen.
Die Bewaffnung besteht aus einer

14

Praktisch 1:1 in der konzeptionellen Auslegung zum amerikanischen ATTT-Projekt (Advan-
ced Technology Tactical Transport) ist ein sowjetisches Modell eines Kurzstreckentran-
sporters fur militérischen und zivilen Einsatz. Mit dem Erstflug wird fiir 1990 gerechnet.
(Bild: P. Trippi)
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1 Eine Uberschallflugzeugstudie stellt dieses Modell eines 30- bis 50platzigen Flug-
| zeugs dar. Ein gemeinsames Projekt mit Grummen (USA) steht zur Diskussion.
(Bild: P. Trippi)
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30-mm-Kanone sowie aus Luft-Boden-
und Luft-Luft-Lenkwaffen und -Rake-
ten. Der Mi-28 soll 1991 in den aktiven
Truppendienst gestellt werden.

Projekte

Im eigenen Pavillon der UdSSR wurden
verschiedene Projekte ausgestellt:

— Das seit lingerem bekannte IL-114-
Commuter-Flugzeug fiir 60 Passa-
giere und Strecken von 1000 km. Der
Erstflug soll im September dieses Jah-
res erfolgen.

— Ein 86 bis 137 Personen fassendes
Kurzstreckenflugzeug in zwei Versio-
nen. Eine jetgetriebene Variante mit
33,3 m Rumpflinge und eine Prop-
fan-Variante mit 36,9 m Linge. Die
Bezeichnung lautet Tu-334 und wird
eine Einsatzreichweite von 2000 bis
2900 km aufweisen. Das Datum der
Inbetriebnahme konnte noch nicht
genannt werden. Das Cockpit wird
weitgehend von der Tu-204 iibernom-
men.

— Ein Zubringerflugzeug in zwei Va-
rianten, das gemeinsam mit Polen
(Kabine) und der Tschechoslowakei
(Triebwerke) gebaut werden soll
Laut Presseberichten trigt das Projekt
die Bezeichnung Su-80, was auf das
verantwortliche Sukhoi-Entwick-
lungsbiiro hinweist. Bei den Stand-
mitarbeitern wurde auch von Ilyushin
gesprochen. Das Flugzeug weist einen
ovalen Rumpf sowie zwei hinterei-
nanderliegende Fliigel auf, wobei der
hintere iber Winglets verfiigt. Die
kleinere Ausfithrung wird 16 bis 18
Passagiere aufnehmen, die grofere 30
bis 38. Die Reichweite diirfte bei
1500 km liegen. Da die neuen Propel-
lertriebwerke noch ungeléste Pro-
bleme aufgeben, ist der geplante Erst-
flug auf unbestimmte Zeit verschoben
worden — wahrscheinlich auf 1990.

— Projektstudie eines Uberschallflug-
zeugs fiir 30 bis 50 Passagiere. Die
Triebwerkanordnung im Seitenleit-
werk und die Gesamtauslegung erin-
nern stark an den Tu-22-Uberschall-
bomber «Blinder» der sechziger
Jahre von Tupolev. Das vorgestellte
Modell weist eine Rumpfbreite fiir
drei Sitze nebeneinander auf.

— Modell eines Hypersonic-Passagier-
flugzeugs, wie es auch in Japan, in
den USA (X-30) und in Frankreich
(AGYV) vorgesehen ist.

Komponenten und wissen-
schaftliche Dienstleistungen

Die verschiedenen Institute stellten ihre
Dienstleistungen neben einzelnen Kom-
ponenten wie Schmiedeteile, Elektro-
nikgerdte usw. aus. So wurden neben
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Glasnost im Gespréch

Gegeniiber anderen Jahren zeigten sich
die Mitarbeiter der Sowjetunion recht
aufgeschlossen, und wenn einmal das
ausweichende Verhalten (zum Teil we-
gen ungeniigender Englischkenntnisse)
iiberwunden wurde, konnten aufschluf3-
reiche technische Gespriche gefiihrt
werden. Vor allem auch Testpiloten
iiberzeugten durch ihre Englischkennt-
nisse.

Wie aus Kreisen der Fachjournalisten
bekannt wurde, zeigten sowjetische und
amerikanische beziehungsweise kanadi-
sche Piloten Bereitschaft zu gegenseiti-
gen Besuchen in ihren Sukhoi- bezie-
hungsweise F/A-18-Flugzeugen und ih-
ren Mi-28- beziehungsweise AH-64-He-
likoptern. Auch dies diirfte, wenn auch
in kleinem Rahmen, zu mehr Vertrauen
in den Partner der anderen Seite fiih-
ren.

Man kann nur hoffen, daB sich die ak-
tuellen Geschehnisse in China, die die
chinesischen Vertreter in eine recht
heikle Situation stellten, in der Sowjet-
union nicht in dhnlicher Form wieder-
holen.

Das in der Entwicklung stehende Kurz-
streckenflugzeug Tu-334 kann 100 Passa-
giere {iber 2000 km transportieren. Eine ge-
streckte Variante mit zwei Propfan-Trieb-
werken D-236 steht ebenfalls in Entwick-
lung. (Bild: Aviaexport)

Als fliegendes Labor fiir Triebwerktests ist eine IL-76 ausgeriistet. Im vorderen Rumpfteil
befinden sich die MeRarbeitsplatze, im hinteren Teil die Steuer- und Monitoreinrichtun-
gen. Unter anderem wurden mit diesem Versuchstrager die neuen Triebwerke des Typs
PS-90A fiir die IL-96 und die Tu-204 sowie der D-436-Turbofan und der D-236-Propfan fir
die Tu-334 erprobt. (Bild: Flight Research Institut, Moskau)

vielen anderen folgende Dienstleistun-
gen présentiert:

— Fiir Forschungszwecke steht ein
sechsachsiger Simulator mit Farb-
sichtgerit zur Verfiigung. Unter ande-
rem koénnen Fliige von Hypersonic-
Flugzeugen aus einer Hohe von
100 km bis zur Landung simuliert
werden. Aerodynamische und thermi-
sche Berechnungen fiir orbitale Ein-
sitze, beispielsweise Satelliten, erfol-
gen in Fortran durch das Central
Aerohydrodynamics Institute, Zhu-
kovsky.

- Entwicklungskapazititen und Grund-
lagenforschungen fiir neue Raum-,
Transport- und  Militdrflugzeuge
durch das seit 70 Jahren bestehende
Zhukovsky Central Aerohydrodyna-
mics Institute in Zhukovsky. Das In-
stitut verfiigt auch iiber Windkanile
fiir sub-, trans- und supersonische
Geschwindigkeiten bis Mach 25.

— Eine IL-76 steht als Versuchstrdger
fiir neue Triebwerke, unter anderem
fiir das Propfan-Triebwerk D-236,
durch das Flugforschungsinstitut in
Moskau zur Verfiigung. 20 ®



